( Опыт 1

1.1 Реакция с аммиачным раствором оксида серебра (реактив Толленса) служит качественной пробой для обнаружения альдегидов (реакция "серебряного зеркала"):
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В присутствии аммиака образуется формиат аммония:


[image: image3.wmf]H

C

O

O

H

N

H

3

H

C

O

O

N

H

4

+



1.2
Алифатические альдегиды могут восстанавливать двухвалентную медь в одновалентную. При этом используют гидроксид меди (II) или реактив Фелинга – комплексное соединение двухвалентной меди с тартратом калия, натрия:
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Окисление может пройти более глубоко, тогда на стенках пробирки выделится чистая медь ("медное зеркало"). Иногда эту реакцию пишут упрощенно:
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Муравьиная кислота может окислиться до угольной, тогда в ходе реакции наблюдается выделение пузырьков газа (СО2).


Следует отметить, что ароматические альдегиды и кетоны в эту реакцию не вступают.

( Опыт 2


12.1 Присоединение гидросульфита натрия к ацетону осуществляется по механизму нуклеофильного  присоединения (AN):
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В эту реакцию вступают альдегиды и только те кетоны, которые имеют метильную группу, непосредственно связанную с карбонильной группой. Например, метилэтилкетон будет давать гидросульфитное производное, а диэтилкетон нет.

Реакцию с гидросульфитом натрия используют для очистки карбонильных соединений и для отделения их из трудно разделяемых смесей, например, со спиртами или углеводородами. Выделить исходное карбонильное соединение можно действием на отфильтрованное гидросульфитное производное разбавленной соляной кислотой:
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2.2 Альдегиды и кетоны можно обнаружить по реакции с фенилгидразином и его производными. Наиболее часто применяют 2,4-динитрофенилгидразин. При его взаимодействии с карбонильными соединениями образуются 2,4-динитрофенилгидразоны, которые мало растворимы в воде и имеют яркую, от желтой до красной, окраску.
Реакция протекает через стадию нуклеофильного присоединения азотсодержащего компонента к карбонильной группе и затем отщепления воды от продукта присоединения:
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Напишите уравнение реакции ацетона с 2,4-динитрофенилгидразином!


2.3 Ароматические альдегиды с ароматическими аминами образуют устойчивые соединения, называемые основаниями Шиффа. Реакция протекает по механизму нуклеофильного присоединения амина по карбонильной группе с последующим отщеплением воды:
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( Опыт 3

Реакция Канниццаро. В присутствии щелочей фурфурол образует фурфуриловый спирт и фуранкарбоновую (пирослизевую) кислоту за счет восстановления одной молекулы и окисления другой:
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Реакция Канниццаро характерна для альдегидов, не имеющих атомов водорода в α-звене, то есть у атома углерода, непосредственно связанного с альдегидной группой. Например, в эту реакцию вступают 2,2-диметил-
пропаналь и формальдегид.

( Опыт 14


Предлагаемая реакция – йодоформная проба – позволяет обнаруживать ацетальдегид и метилкетоны, которые при действии йода в щелочной среде превращаются в йодоформ (трийодометан):
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Йодоформная проба очень чувствительна и позволяет обнаруживать ацетон в растворах при содержании его около 0,04 %.
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