А.2 Липиды
( Опыт 9

Жиры представляют собой смеси триацилглицеринов, в которых остаток глицерина этерифицирован тремя остатками высших жирных кислот. Различие между жирами и маслами заключается в количественном соотношении входящих в их состав насыщенных и ненасыщенных кислот. В составе жиров преобладают остатки насыщенных, а в составе масел – остатки ненасыщенных кислот


9.1 Обесцвечивание бромной водой при взаимодействии с подсолнечным маслом служит доказательством наличия в нем остатков непредельных жирных кислот. 

Уравнение реакции бромирования 1,2-диолеил-3-пальмитилглицерина:


[image: image1.wmf]C

H

2

C

H

C

H

2

O

O

O

O

O

O

C

H

2

C

H

C

H

2

O

O

O

O

O

O

Br

Br

Br

Br

1,2-диолеил-3-пальмитилглицерин

2 Br

2



9.2 Реакция с водным раствором перманганата калия (реакция Вагнера), также является качественной на двойные связи и подтверждает наличие их в молекулах триглицеринов:
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( Опыт 10
При щелочном гидролизе жиров (омылении) образуется хорошо растворимый в воде глицерин и смесь хуже растворимых в воде солей высших жирных кислот, называемых мылами. Для выделения мыла из полученной смеси используется метод «высаливания». Высаливанием называют выделение вещества из раствора путем введения в раствор другого хорошо растворимого вещества. Для выделения мыла используют введение в раствор  концентрированного раствора хлорида натрия, при этом масса разделяется на два слоя. Верхний слой представляет собой очищенное мыло.


Реакция щелочного гидролиза (омыления) протекает по следующей схеме:
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Присутствие глицерина в оставшемся после отделении мыла растворе можно доказать качественной реакцией на многоатомные спирты с гидроксидом меди:
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( Опыт 11

В состав твердого мыла входят натриевые соли следующих предельных кислот: стеариновой (С17Н35СООН); пальмитиновой (С15Н31СООН); миристиновой (С13Н27СООН); лауриновой (С11Н23СООН).

В высококачественных мылах в больших количествах содержатся натриевые соли миристиновой и лауриновой кислот. Такие мыла отличаются лучшей растворимостью в воде.


Калиевые, натриевые, аммониевые мыла являются водорастворимыми, а соли, содержащие металлы II, III и других групп (например, Са, Mg, Al, Co, Pb и др.) не растворяются в воде.


В первой пробирке выпадает белый осадок кальциевого мыла:
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Во второй пробирке – голубовато-зелёный осадок медного мыла:
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В третьей пробирке образуется белый осадок свинцовых солей высших жирных кислот:
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( Опыт 12
При добавлении к спиртовому раствору мыла раствора фенолфталеина окраска не появляется. Это подтверждает, что мыло представляет собой смесь солей жирных кислот и не содержит свободной щелочи. Так как мыла – это соли сильного основания и слабых жирных кислот, при добавлении воды они гидролизуются, в результате чего реакция среды становится слабощелочной. На границе раздела воды и спиртового раствора мыла появляется кольцо малиново-розового цвета. При добавлении воды гидролиз усиливается, и интенсивность окраски индикатора возрастает. Реакция водных растворов мыла щелочная:
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( Опыт 13

При добавлении к водному раствору мыла раствора серной кислоты происходит помутнение раствора вследствие выделения нерастворимых в воде высших карбоновых кислот:
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( Опыт 14
Наличие в молекулах жирных кислот кратных (С=С) связей доказывается с помощью взаимодействия с бромной водой. Присоединение молекулы брома по двойной связи приводит к исчезновению характерной красно-коричневой окраски брома:
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