150 °C /
a) HOOC—CH;COOH ——= G)CH?’_C\’ __NaOH

ONa (cnnaeneHve)

o)
o)
OH 300 °C 4
r) CH—CH-—C—0
B | oH ) CHz=CH; Ne, 400°C
7
o) CH;(:\\—O
0

6. [IpuBenuTe ypaBHEHHUS pPEAKIIUH, MPOUCXOMSIIINX MIPU B3aUMOJICHCTBUM OCH-
30WIIXJIOpUIA C: a) BOJOH, 0) aMMHakoM, T') (EHOJATOM HATPHSs, T') aleTaToM
HaTpUs 1) 3TAaHOJIOM.

7. Coenunenue coctaBa CgsH;0O, B3aumoneiicteyer ¢ NaOH ¢ ob6pazoBanuem
CsHyO,Na. Tlpu narpeBanuu nociennero BemectBa ¢ NaOH obpazyercs 6yran.
Hccnenyemoe coequHEHHE SBISICTCS ONITUICCKH aKTUBHBIM. Y CTAHOBUTE CTPO €-
HUE, HAMTUIIATE PEaKITHH.

JlaGopaTopnasi padota Ne4 «Xummnyeckue CBOMCTBA KAPOOHOBBIX KHCJIOT
U UX POU3BOTHBIX»

Texnuxa 6e3onacnocmu:

1. Byovme ocmopoocusl npu pabome ¢ kuciomamu! Ilonadanue xuciom Ha
KOJICY U, OCODEHHO 6 21a3d, MO2YN NPUBECMU K CEPbEIHbIM 0dcocam!

Ilpu oorcocax xkucnomamu HeoOXOOUMO NPOMbIMb NOPANCEHHOE MECmO
OONbLUUM KOIUYECHBOM NPOMOYHOU 600bl, a 3amem 3 %o-HbiM pacmeopom
2udp okapboHama Hampus (NUmMbesol coobl), NOCie 4e20 — CHOB8A B0O00.

2. Kamezopuuecku 3anpewjaemcsi 8bLmueams KOHYEHMPUPOBAHHbIE PACHBEOPbL
KUCTIOM 68 paxKosumwvl. /i ciuea KUCIOm UCnoib3yume cneyuaibHvle OYm bliu,
cmosawe 8 8bIMANCHOM KA QY.

3. Hanueamo koHyenmpupogamnuvie KUCIOMbL Clledyent 8 8blMANCHOM KA QY.
Pa3zbaensams kuciomsi Mod#CHO, MOILKO NpUMUBAs UX 8 800Y, A He HA0DOpom.

=> OmbIT 17. Kuciommuocms kap60H06bIx Kuciom

Peakmueor:

e 0.1 M pactBop cosisiHoi kucaotsl (HCI);

0.1 M pactBop mypaBbuHOU Kuciotel (HCOOH);

0.1 M pactBop ykcycHoii kuciiotsl (CH;COOH);

0.1 M pactBop cteapuroBoii KucaoThI (C17;HzsCOOH);
yHHUBEpcallbHasl UHAMKATOpHast Oymara co mkanoi pH.
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Ha momockm yHUBepcaabHOW HHIUKATOPHOU OY-

CpaBHeHUe CWIbI Mard HaHOCST IO Kalyle pacTBOPOB KHUCJIOT M MO

KapOOHOBBIX HIKaJIe ONPEAEIIOT 3HaueHud pH mia kaxmon ku-

KHCJIOT CIOThL. Pe3ynbTarel OmbITa 3aMKCHIBAIOT B padbouei
TETpaay.

PacnionioxuTe repeduciieHHbIe KUCJIOThI B TTOPSJIKE YOBIBAHUSI KUCJIOTHO-
ctu. O0bscHUTE, Kakue (aKTOphl OKA3bIBAIOT BIMSHUE HA CHITy KucIoThl. Ha-
MUIIUTE YPaBHEHHE PEAKIMHU JTUCCOLUMALUUU JJIsl YKCYCHOW KUCHOThl. [louemy
KUCJIOTHOCTh KapOOHOBBIX KHCJIOT BBIIIE, Y€M KUCJIOTHOCTH CITUPTOB?

=> OnbIiT 18. Hexomopuie ceoiicm ea yKCycHOil Kuciombl

Peakmueot:

100 %-nas ("nensuas") ykcycHas kuciaora (CH;COOH);
10 %-nb1it pactBOp KapboHara Hatpus (Na,COs);

10 %-ner1it pactBOp ruapokcuna Hatpus (NaOH);

1 %-Hp1li pacTBOP XJIOpHUIIA JKETE3a;

yHHUBEpcallbHasl HUHAMKATOpHast Oymara co mkanoi pH.

18.1 Bzaumoaeiict-
BUE YKCYCHOM
KHMCJIOTHI C
KapOoOHaTOM
HATpUA

K 1-2 mu pacTBOpa kapOoOHAaTa HATPUS PUITUBAIOT
1 MJT yKCYCHO# KHUCJIOTBI.

Uro nabmomaere? Hanmuimmte ypaBHEHHE peakIMu B3aUMOJICHCTBUS YK-
CYCHOM KHCJIOTHI ¢ KapOoHatoM HaTpus. Kakoil BBIBOA MOJKHO CHiejiaTh O KH-
CJIOTHBIX CBOMCTBAX YKCYCHOM U YTOJIbHOM KUCJIOT?

B nmpoOupky momemarot 1mo 3 Karm yKCyCHOM KH-
cioTel 1 Boabl. K pacTBOpy mpuOaBisoT 2-3 Karm
pacTBopa r’uAPOKCHUIA HATPUS 10 MOJTHOU HEUTpaIIU-

18.2 Bzanmoieii- 3allMM YKCYCHOM KMCJHOTHI (IIPOBEPHTE PEAKLIMIO pac-

CTBHE YKCYCHOMH TBOpa MHAWKaTOpHOW Oymaroii). Ilocrme storo mo-

KHCJI0TbI OaBys0T 2-3 KaIrM pacTBOpa xjopwuaa kenesa. Ilo-

¢ XJiopuaomM SIBJISIETCS JKEITO-KPACHOE OKpaIllMBaHUE 3a CYET 00-
kejiesa (1) pa3oBaHMs alerara Keesa.

[logorpente pacTtBOp 10 KuNEHUA. Bblaensercs
KpacCHOBATO-KOPUYHEBBIN 0CAJI0K HEPACTBOPUMOTO B
BOJIE THJIPOKCHUIIA Auarerara keneza. PacTBop Han
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0CaKOM CTAaHOBUTCSA OECIIBETHBIM.

Hanuumre ypaBHeHus peakuuii: 00pa3oBaHMsl alleTaTa *Keje3a U ero ruj-
pommsa.

=> OmnbIT 19. Hexkom opuie ceoticm 6a MypaebuHoil Kuciom bl

Peaxmueeor.

mypasbuHasg kuciota (HCOOH);

10 %-HbI1i1 pacTBOp THAPOKCHIA HATPHSI;

1 %-ubr1ii pacTBOp HUTpaTa cepedpa (AgNO3);

5 %-up1it pactBOp ammuaka (NHz) (B kanenbHuiie);
yHHUBEpCallbHasl MHIUKATOpHAas Oymara.

JInst mpoBeieHust OnbITa TOTOBSIT JIBa PaCTBOPA:

- pacmeop gopmuam Hampus - N100aBISIOT K 1 M
pacTBOpa TUJPOKCHAA HATpusl 2-3 Kallld MypaBbH-
HOM kucioTel. Cpena nocie peakuuu JOJDKHA OBbITh

Oxucsenue HEUTpaAIbHOW WM IIEIOYHON (KOHTPOJb MO HHIU-
MYypaBbLHHOM Karopy);

KHCJIOTHI - pacmeop oxkuciumens - B YACTYIO MPOOUPKY TO-
aMMHAYHbIM MemiarT 2-3 MJI pacTBopa HHUTparta cepedpa W 1o
pacTBopomM KalulsiM TIpU  BCTPSIXUBAaHUU JOOABISIOT PacTBOP
THAPOKCHIA aMMHaKa JI0 TeX Top, MoKa 00pa3yIONIMIiCs BHaUase

cepe0Opa. OCaJI0K HE PacCTBOPHUTCS.

(Peakuusn K nomydeHHoMy OeClBETHOMY aMMHaqHOMY pac-

" cepeOpsSIHOro TBOpY ruapokcuaa cepedpa [AQ(NH;),JOH (pac-
3epkaJa') meop oxucmumens) nodasmarorT 0,5 mi pacTBopa

(GopMuara Hartpus. 3aTeM MOMEIIAIOT MIPOOUPKY B
ropsuyro BoasHyro Ganro (60-70 °C) Ha 5-7 MUHYT.
Ha cTeHkax NPOOMPKH MOCTENEHHO BBIIAEIAETCS
CII0i cepedpa B BHJIE 3epKaiia, MM YEPHOTO OCAJIKa.

Hanvumre ypaBHEHHE peakMM OKHUCJIEHUSI MypaBbUHOM KHUCJIOTHI (COJIH)
aMMHUaYHbIM PAaCTBOPOM THIPOKCHIA cepeOpa. Bo3MoKHBI M peakiuu OKHUce-
HUS UL APYTUX MPENEbHBIX OJJHOOCHOBHBIX KHCJIOT?

= OnbIT 20. Odpaszosanue nepacm 0pumbIX coleil KapOoH0GbIX KUCIOM

Peakmueot:

o 1 %-uprii BoaueIi pacTBOp MbLIa (C17H;sCOONa);
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5 %-nbr1ii pactBop xnopuna kanbiws (CaCly);

5 %-nbIii pacTBOp arerara cunIa (CH;COO),Pb;

5 %-nb1ii pacTBOp cyibdara menu (CuSOy);
IaBeJIeBast KUCJIOTa;

10 %-ner1it pactBOp cosiHoi KucaoTel (HCI);

10 %-mer1it pactBOp ykcycHoi kuciiotel (CH;COOH).

20.1 IMoryvyenue
HEPACTBOPHUMBIX
coJieil BbICIIMX
(CKMPHBIX) KHCJIOT

B Ttpu npobupku HammBaroT mo 1-2 M pacTBopa
MbuTa. B nepsyro mpobupky mobaBisiror 1 mi pac-
TBOpa XJIOpHIa KaJbIMs, BO 6MOpPYI0 — PacTBOP
alieraTa CBUHIA, B mpemblo — PacTBOp cCyibdara
Menu. PacTBOpbI B30ANTHIBAIOT

Kakne nzmenenus

Bbl HaOmonaere? Hanummre ypaBHEHUsI HPOUCXO/I -

UX PEaKLUu.
20.2 OﬁpafmuBaH“e B npoOupky noMemarT JIONaTO4Ky MIAaBEIeBOil
KaJILIHEBON COTM \| ||y e noThl 1 npubaBIIsIOT 4-5 Kamenb BOIBI A0 MOJI-
IaBeIeBon HOTO pacTBopenus. [umnerkoii Gepyr 1 kammo pac-
KHCJIOTBI

U e€¢ pa3yioKeHHe

TBOpa M HAHOCSIT HAa MpeAMETHOe cTekio. JlobaBs-
10T | Karwio pacTBopa XJopuaa KaibIusl.

Beimamaer kpuctasmmueckun ocanok. I[lomecture
MPEAMETHOE CTEKJIO MOJ MUKPOCKOI M pacCCMOTPHUTE
KpHCTAJUIbI OKCAJIaTa KaJIbIHS.

Nnentudukanus okcasarta KajJablusl.

Bo3bMuTe aBa MpEAMETHBIX CTEKJIA U Ha KaXKI0€
MIOMECTUTE HECKOJIbKO KPUCTAIUIOB OKcallaTa Kajlb-
uug. K HUM Ha OJHOM MPEAMETHOM CTEKJIE MpHu-
OaBbTe 1-2 Kamm yKCYCHOM KHCJIOTBI, HA JPYroM
NpPEAMETHOM CTeKJie 1-2 Karum pacTBOpa COJISTHOM
KHUCJIOTBL

Ha kakoMm mpeameTHOM cTekiie HaOJIOJAeTCsl pacTBOPEHUE KPHUCTAJUIOB
okcasiata Kaipiusi? Hanummre peakiuu oOpa3oBaHusl oKcalara KalibIus U pe-
aKUWU, TPUBOJSILIEH K paCTBOPEHUIO €ro KpUCTALIOB. O KakoM CBOWCTBE Iiia-
BEJICBOM KHCJIOTHI CBUAETEILCTBYET MOCIEAHSA PEAKIN?

=> OnbIT 21. T'udponus npousze00Hblx KapooH08bIX KUCTOM

Peaxkmueot:

e STIWIOBBIN 3up ykcycHo# kuciothl (3Trianerar) (CH;COOC,Hs)
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e KOHIIEHTpHUpOBaHHas cepHas kucioTa (HySOy);
e 10 %-npr1it pactBOp THapokcuaa Hatpus (NaOH).

B nBe npoOupku nomemaroT mo 1 M 3Tuianerara
¥ BoJbL. 3ateM B mpooupky Ne 1 moGapmnsitor 1 kar-
KuciaoTHbIi JII0 KOHILIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHCJIOTHI (B BbI-
U LIeJIOYHO I TSKHOM 1IKady), B ipooupky Ne 2 — 7 kanens 10 %-
TUIPOJIH3 HOTO pacTBOpa ruapokcuaa Hatpus. O6e mpoOUupku
THJIalleTaTa HarpesaroT 10 40-50 °C mpu SHEPrHYHOM BCTPSIXH-
BaHUU. PeakimoHHAas cMeCh CTAHOBUTCS OJHOPOJI-

HOW.

Harmmmmre ypaBHEeHMs peakumii KHCJIOTHOTO M IIEJIOYHOTO THAPOJM3a
(oMbuIeHMA) 3TWiIalieTaTa. Yem OOBCHSETCS IOJHOE HCUYE3HOBEHUE 3araxa

stunanerara B npooupke Ne 2? Tlouemy B npoOupke Ne 1 coxpansiercs 3amax
yThianerara’?

TECTOBBII KOHTPO.JIb YCBOEHUS TEMbI

4T.01 Yemanosume coomeemcemeue.

Coenunenue Ha3Banue rpynnbl coeIUHCHUH,
pe K KOTOPOMY OHO OTHOCHTCH
1) CH;CHZ—C\
NH-CH, A) comb ') umuz
2) (CH,CH,C0),0 b) nutpun  /[I) aHruapu
3) CH,CH,COONH, B) amun E) rupasui

4T.02 Yemanosume npasunbHyro nociedosamenbHOCHb.

YBemuyeHUe KUCJTOTHOCTH COeIMHEHHMI B pacTBOpe
D 4-HuTpoOEH30Has KUCIIOTa

D OeH30liHas KUCI0Ta

D 4-3TUnOeH30MHas KUCIO0Ta

D ATaHOII
D dbeHon

4T.03 Bvibepume Homepa npasuibHbiX OMeEenos.
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