Лабораторная работа № 2

ГИДРОКСИПРОИЗВОДНЫЕ УГЛЕВОДОРОДОВ

(спирты и фенолы)
Техника безопасности:
1. Соблюдать осторожность при работе с металлическим натрием, не допускать соприкосновения его с водой. Использовать при работе с натрием  только абсолютный (100 %-ный) этанол.

2. Категорически запрещается выбрасывать остатки металлического натрия в мусорное ведро и раковину и оставлять их в пустых пробирках.

3. Кристаллический фенол оставляет сильные ожоги. При ожогах фенолом очаг поражения следует обработать 70 %-ным раствором этанола, а затем глицерином до исчезновения белых пятен на коже.
( Опыт 5. Кислотные свойства одноатомных, многоатомных спиртов и фенолов
Реактивы: 

· металлический натрий (кусочки) (Na);

· этиловый спирт (абсолютный) (C2H5OH);

· спиртовый раствор фенолфталеина или розовая лакмусовая бумага;

· глицерин [HOСН2СН(ОН)СН2ОН];

· 2 %-ный раствор сульфата меди (CuSO4);

· 10 %-ный раствор гидроксида натрия (NaOH);

· кристаллический фенол (С6Н5ОН);

· 10 %-ный раствор серной кислоты (H2SO4).

	5.1 Получение 

и гидролиз 

этилата натрия
	
	   В сухую пробирку наливают I-2 мл абсолютного этилового спирта и вносят кусочек натрия. Реакция идет бурно, с выделением водорода. Через минуту после начала реакции можно поджечь выделяющийся газ. Закристаллизовавшийся этилат натрия (в пробирке не должен оставаться металлический натрий! Остатки натрия следует извлечь и поместить под слой керосина) растворяют в 5-6 мл воды и добавляют 1 каплю фенолфталеина или испытывают реакцию среды лакмусом. 


Почему для этого опыта нужно брать абсолютный спирт, а не ректификат? Напишите реакцию этанола с металлическим натрием. Как расщепляется σ–связь О―Н в этой реакции? Объясните, почему спирты реагируют с натрием спокойнее, чем вода?

	5.2 Получение глицерата меди
	
	    В пробирку наливают 0,5 мл раствора сульфата меди  и 1 мл раствора гидроксида натрия.

    К образовавшемуся студенистому осадку голубого цвета добавляют несколько капель глицерина и хорошо перемешивают.


Опишите наблюдаемые изменения. Приведите уравнение реакции образования глицерата меди. Какие свойства глицерина проявляются в этом опыте?

	5.3 Получение 

и разложение 

фенолята натрия

	
	    В пробирку помещают 0,5 г кристаллического фенола и добавляют 1 мл воды. Убеждаются в плохой растворимости фенола в воде (раствор мутный) Добавляют по каплям при перемешивании 10%-рый раствор гидроксида натрия до полного растворения фенола.

   К полученному раствору фенолята натрия по каплям приливают раствор серной кислоты. Наблюдают помутнение раствора в результате разложения фенолята и выделения фенола.


Напишите уравнения реакций образования и разложения фенолята натрия. Сопоставьте кислотные свойства фенола, глицерина и этанола.

( Опыт 6. Цветные реакции одноатомных и двухатомных фенолов
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Реактивы:  

· 1 %-ный раствор фенола;    

· 1 %-ный раствор пирокатехина;      

· 1 %-ный раствор резорцина;

· 1 %-ный раствор гидрохинона;

· 2 %-ный раствор хлорида железа (ІІІ).

	Взаимодействие фенолов 

с хлоридом железа (ІІІ)
	
	   В четыре  пробирки наливают: 

в первую – 1 мл раствора фенола, 

во вторую - 1 мл раствора пирокатехина 

в третью – 1 мл раствора резорцина – 

в четвертую – 1 мл раствора гидрохинона. 

В каждую пробирку добавляют по 3-4 капли раствора хлорида железа (III).

   В пробирке с фенолом появляется сине-фиолетовая окраска, с пирокатехином – зеленая, с резорцином – фиолетовая, с гидрохиноном – зеленая, очень быстро переходящая в желтую (гидрохинон окисляется в хинон). 


( Опыт 7. Реакции окисления спиртов и фенолов
Реактивы:  

· этиловый спирт 96 %-ный (C2H5OH);

· 5 %-ный раствор двухромовокислого калия (K2Cr2O7);

· конц. серная кислота (H2SO4). 

· 1 %-ный раствор фенола;    

· разбавленный раствор перманганата калия (KMnO4);

· 5 %-ный раствор карбоната натрия (Na2CO3);

	7.1 Окисление этилового спирта
	
	   В пробирке смешивают 1 мл раствора двухромовокислого калия, 0,5 мл концентрированной серной кислоты и добавляют 0,5 мл этилового спирта. Оставляют пробирку на некоторое время, так как реакция окисления происходит медленно.



Что наблюдаете? Обратите внимание на запах выделяющихся паров. Сделайте вывод. Напишите уравнение реакции 

	7.2 Окисление

фенола
	
	   В пробирку помещают 0,5 - 1 мл водного раствора фенола, добавляют равный объем раствора соды (карбоната натрия) и затем приливают раствор перманганата калия  по каплям и при встряхивании.


Что наблюдаете? Объясните различное отношение к окислителям бензола и фенола. Напишите реакцию окисления фенола.

( Опыт 8. Нуклеофильные свойства спиртов
Реактивы:   

· этиловый спирт (96 %-ный) (C2H5OH);

· конц. (ледяная) уксусная кислота (СН3СООН);

· конц. серная кислота (H2SO4); 

· насыщенный раствор хлорида натрия (NaCl)

	Получение 

этилового эфира 

уксусной 
кислоты 
(реакция 

этерификации)
	
	    В двух пробирках смешивают по 1 мл этилового спирта и уксусной кислоты. В одну пробирку добавляют 1-2 капли концентрированной серной кислоты. Во вторую пробирку катализатор (серную кислоту) не добавляют. Обе пробирки нагревают на водяной бане в течение 5-8 минут при температуре воды 60 – 70 оС (смесь не должна кипеть!). Затем пробирки охлаждают. Для выделения из раствора сложного эфира к содержимому обеих пробирок приливают по 3 мл раствора хлорида натрия. В одной пробирке всплывает слой бесцветной жидкости с приятным запахом. 


Сделайте вывод о роли кислотного катализатора в реакции этерификации. Напишите уравнение реакции и приведите её механизм. Возможно ли провести реакцию этерификации уксусной кислоты фенолом? Сделайте вывод о нуклеофильности спиртов и фенолов.

( Опыт 9. Реакции электрофильного замещения в бензольном кольце фенола
Реактивы:   

· 1 %-ный раствор фенола (С6Н5ОН);    

· бромная вода (Br2);

	9.1 Бромирование фенола
	
	    В пробирку помещают 1 мл раствора фенола и добавляют равный объем бромной воды.


Что наблюдаете? Напишите уравнение реакции. Сравните условия и продукты реакции бромирования фенола, бензола и толуола. Объясните причины разной реакционной способности этих соединений в реакциях электрофильного замещения.

_1278436302

