Лабораторная работа № 8

Химические свойства ди- и полисахаридов

Техника безопасности:
1. Пары брома могут вызывать раздражение и ожог слизистых оболочек, поэтому с бромной водой следует работать под тягой. При вдыхании паров брома нужно глубоко подышать над спиртом, а затем выпить молоко и выйти на свежий воздух.

2. Соблюдать осторожность при работе с концентрированными кислотами. При попадании кислоты на кожу смыть большим количеством воды и нейтрализовать раствором питьевой соды.

( Опыт 1. Качественная реакция на наличие гидроксильных групп в дисахаридах
Реактивы:  

· 1-процентный водный раствор сахарозы;
· 1-процентный водный раствор лактозы;

· 10-процентный водный раствор гидроксида натрия;

· водный раствор сульфата меди.

	Качественная реакции на 
наличие 
гидроксильных групп 
в дисахаридах
	
	В две пробирки наливают по 2-3 мл растворов сахарозы и лактозы, затем добавляют по 1 мл разбавленного раствора гидроксида натрия и по 2-3 капли раствора сульфата меди и тщательно встряхивают.


Что наблюдаете? Сделайте вывод

( Опыт 2. Реакции дисахаридов по карбонильной группе. Окисление дисахаридов реактивом Фелинга
Реактивы:  

· 1-процентный водный раствор сахарозы;
· 1-процентный водный раствор лактозы;

· водный раствор Фелинг-1;

· водный раствор Фелинг-2.

	Окисление 
дисахаридов реактивом 
Фелинга
	
	В двух пробирках готовят реактив Фелинга, смешивая по 1 мл растворов Фелинг-1 и Фелинг-2. В одну из пробирок добавляют 1 мл водного раствора сахарозы, в другую – 1 мл раствора лактозы. Растворы нагревают на водяной бане.


Что наблюдаете? Сделайте выводы и напишите уравнения реакций.

( Опыт 3. Гидролиз (инверсия) сахарозы
Реактивы:  

· 1-процентный водный раствор сахарозы;
· 10-процентный водный раствор гидроксида натрия (NaOH);

· водный раствор Фелинг-1;

· водный раствор Фелинг-2.

	Гидролиз 
сахарозы
	
	В две пробирки наливают по 2 мл водного раствора сахарозы. В одну из пробирок прибавляют несколько капель серной кислоты. 
Обе пробирки нагревают на кипящей водяной бане. После охлаждения нейтрализуют по лакмусу 10-процентным водным раствором гидроксида натрия. В каждую из пробирок наливают растворы Фелинг-1 и Фелинг-2 (по 0,5 мл каждого) и нагревают на горячей водяной бане.


Что наблюдаете? Напишите уравнение реакции гидролиза сахарозы.

( Опыт 4. Крахмал. Качественные реакции
Реактивы:  

· крахмальный клейстер;
· раствор йода;

· 10-процентный водный раствор гидроксида натрия;

· 3-процентный водный раствор сульфата меди.

	Крахмал. 
Качественные реакции
	
	4.1. В пробирку наливают по 1-2 мл крахмального клейстера и добавляют 1 каплю раствора йода. Полученный окрашенный раствор нагревают, а затем охлаждают. Обратите внимание на изменение окраски раствора.

4.2. В пробирку наливают 1-2 капли крахмального клейстера, добавляют несколько капель 
10-процентного водного раствора NaOH и 1-2 капли 3-процентного водного раствора сульфата меди.
Нагревают смесь на кипящей водяной бане.


Что наблюдаете? Сделайте вывод

( Опыт 5. Гидролиз крахмала
Реактивы:  

· крахмальный клейстер;
· 2N водный раствор серной кислоты;

· раствор йода;

· сухой карбонат кальция;

· 10-процентный водный раствор гидроксида натрия;

· 3-процентный водный раствор сульфата меди.

	Гидролиз крахмала
	
	5.1. В стакан помещают 15–20 мл крахмального клейстера, добавляют 1 мл 2N раствора серной кислоты и кипятят смесь 5–10 минут. При этом через каждые 1–2 мин отливают в отдельную пробирку 1-2 мл горячей жидкости, быстро охлаждают пробу в воде и добавляют 1 каплю раствора йода. 

5.2. После того, как окраска пробы при действии йода совершенно перестанет появляться, кипятят смесь еще 5–6 минут, затем слегка охлаждают пробу и понемногу, при интенсивном перемешивании добавляют 2 г порошкообразного карбоната кальция. После прекращения вспенивания фильтруют горячую смесь через складчатый фильтр, собирая 10–20 мл прозрачного фильтрата.
Полученный раствор испытывают на содержание в нем моносахаридов (к 2-3 мл раствора добавляют 1 мл 10-процентного водного раствора гидроксида натрия и 2-3 капли 3-процентного раствора сульфата меди. Полученную смесь встряхивают, а затем нагревают в пламени горелки верхнюю часть жидкости до начала кипения


Для опыта 5.1: обратите внимание на изменение окраски растворов. Объясните причину. Напишите уравнение реакции.

Для опыта 5.2: сравните результат с опытом 4.2.
( Опыт 6. Гидролиз клетчатки (целлюлозы)
Реактивы:  

· фильтровальная бумага;
· 20-процентный раствор серной кислоты;

· концентрированная серная кислота;

· 20-процентный водный раствор гидроксида натрия;

· раствор Фелинг-1;

· раствор Фелинг-2.

	Гидролиз 
клетчатки (целлюлозы)
	
	В пробирку наливают 2-4 капли раствора 20-процентной серной кислоты, помещают несколько кусочков фильтровальной бумаги и добавляют 1-2 капли концентрированной серной кислоты. Тщательно перемешивают и нагревают на водяной бане до появления бурой окраски. 
Раствор охлаждают и осторожно, прибавляя по несколько капель 20-процентного водного раствора гидроксида натрия, нейтрализуют по лакмусу, после чего приливают по 0,5 мл растворов Фелинг-1 и Фелинг-2 и нагревают.


Что наблюдаете? Почему? Напишите реакцию гидролиза целлюлозы в перспективных формулах Хеуорса. 

( Опыт 7. Получение фурфурола из пентозансодержащего 
сырья
Реактивы:  

· фильтровальная бумага;
· фурфурол;

· ледяная уксусная кислота;

· анилин;

· 20-процентный водный раствор соляной кислоты.

	Получение 
фурфурола из 
пентозансодержащего сырья
	
	Качественная реакция на фурфурол: на фильтровальную бумагу наносят по 1 капле фурфурола, анилина и уксусной кислоты. Наблюдают характерное малиновое окрашивание.

В пробирку помещают немного подсолнечной лузги или древесных опилок и заливают их 20-процентным водным раствором соляной кислоты. Содержимое пробирки нагревают на газовой горелке.

Определяют присутствие фурфурола в выделяющихся парах с помощью фильтровальной бумаги, смоченной анилином и уксусной кислотой (малиновое окрашивание).


Напишите реакции образования фурфурола из пентозанов.
