Ди- и полисахариды

Задания для самостоятельного решения

1. Напишите формулы Хеуорса для следующих дисахаридов:



а) 4-β-D-галактопиранозил-α-D-глюкопираноза;



б) 1-α-D-глюкопиранозил-β-D-глюкопиранозид;



в) 2-α-D-глюкопиранозил-β-D-фруктофуранозид;



г) 4-α-D-маннопиранозил-D-маннопираноза.

Дайте тривиальные названия указанным дисахаридам. Какие из них относят к восстанавливающим, какие – к невосстанавливающим? Чем отличаются гликозидные связи в этих дисахаридах?

2. Напишите циклические и открытую формы целлобиозы. Дайте им названия. Приведите определение понятия "мутаротация". Объясните способность целлобиозы к мутаротации.

3.Назовите дисахариды, формулы которых приведены ниже:

[image: image1.wmf]O

O

H

O

H

O

H

C

H

2

O

H

O

O

H

O

H

O

H

C

H

2

O

H

O

O

H

O

H

O

H

C

H

2

O

H

O

O

H

O

H

O

H

C

H

2

O

H

O

;

А.

Б.

O

;



[image: image2.wmf]O

O

H

O

H

O

H

C

H

2

O

H

O

H

O

H

O

H

C

H

2

O

H

C

H

O

В.

O

.


4. Напишите для целлобиозы следующие реакции:



а) окисление бромом в кислой среде;



б) взаимодействие с избытком фенилгидразина;



в) восстановление;



г) окисление азотной кислотой.

5. Напишите уравнения реакций лактозы:



а) с избытком уксусного ангидрида с последующим гидролизом;



б) алкилирования избытком йодистого метила с последующим гидролизом.

6. С помощью какой реакции можно отличить мальтозу от сахарозы? Реакцию приведите.

7. Напишите реакцию гидролиза сахарозы. Почему гидролиз сахарозы называют инверсией?

8. На целлобиозу подействовали этиловым спиртом в присутствии НСl. Какое вещество образуется? Способно ли оно к кольчато-цепной таутомерии? Вступает ли в подобную реакцию сахароза?

9. Используя формулы Хеуорса, напишите фрагменты молекул:



а) амилозы;



б) амилопектина;



в) целлюлозы.

Какие продукты получаются при полном гидролизе этих полисахаридов?

10. Получите из крахмала глюконат кальция (кальциевую соль глюконовой кислоты).

11. При действии на крахмал йода появляется синяя окраска, которая при нагревании раствора исчезает и появляется вновь при медленном охлаждении. Объясните происходящие изменения.

12. На целлюлозу подействуйте:



а) избытком уксусного ангидрида;



б) азотной кислотой.

Составьте схемы реакций. Как используется ацетат целлюлозы и нитраты целлюлозы?
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