А.3 Моносахариды
( Опыт 1
При взаимодействии гидроксида натрия с сульфатом меди (II) выпадает студенистый голубой осадок гидроксида меди (II):
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Глюкоза образует с гидроксидом меди (II) комплексное соединение, что доказывает присутствие в глюкозе нескольких гидроксильных групп:
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( Опыт 2

Реакция окисления моносахаридов реактивом Фелинга:
а) получение реактива Фелинга (РФ) – см. опыт 1;
б) окисление реактивом Фелинга (РФ).
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В условиях опыта одинаково легко окисляются гидроксидом меди (II) и альдозы (глюкоза) и кетозы (фруктоза). Объясняется это тем, что в щелочной среде происходит эпимеризация – изомеризация кетоз в альдозы, которые при нагревании окисляются гидроксидом меди (II), что сопровождается образованием красного осадка оксида меди (I).


Реактивом Фелинга пользоваться удобнее, чем гидроксидом меди (II), так как при нагревании этого реактива с раствором моносахарида не происходит образование черного садка оксида меди (II), маскирующего красно-оранжевый цвет осадка оксида меди (I). Реакция с фелинговой жидкостью происходит быстрее, поэтому ее широко используют для качественного и количественного определения моносахаридов.
( Опыт 3
Фруктоза, являясь кетозой, дает реакцию «серебряного зеркала», так как в слабо щелочной среде осуществляется эпимеризация, то есть образование таутомерной смеси альдоз – фруктозы, глюкозы и маннозы. Именно последние и реагируют с реактивом Толленса.

[image: image4.wmf]C

H

2

O

H

H

O

O

H

H

H

O

H

O

H

H

O

H

H

T

C

H

2

O

H

O

N

H

4

O

O

H

O

H

O

H

H

O

H

H

Ag

C

H

2

O

H

C

H

2

O

H

O

H

O

H

O

H

H

O

H

H

C

H

O

H

C

C

H

2

O

H

O

H

H

O

H

O

H

H

O

H

H

 

C

H

2

O

H

H

O

H

O

H

H

O

H

O

H

H

O

H

H

A

g

(

N

H

3

)

2

O

H

глюкоза

+

фруктоза

ендиол

манноза

HO

-

HO

-

HO

-


( Опыт 4

 В результате взаимодействия D-глюкозы с избытком фенилгидразина сначала образуется обычный фенилгидразон, который дегидрируется второй молекулой фенилгидразина с образованием второй карбонильной группы. Последующая реакция третьей молекулы фенилгидразина приводит к бис-фенилгидразону, или озазону:
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Тот же самый озазон образуется из D-фруктозы и D-маннозы.


Образование одного и того же озазона из трех моносахаридов указывает на одинаковую конфигурацию атомов С3, С4, С5 в их молекулах. Такие моносахариды называются эпимерами.

В проведенном опыте D-глюкоза и D-фруктоза образуют одинаковые озазоны, так как они эпимеры, а озазон галактозы отличается по строению, следовательно, и по форме кристаллов.

( Опыт 5

Моносахариды при нагревании в сильнокислой среде подвергаются  дегидратации и циклизуются в производные фурана, в данном случае - фурфурола (2-фуранкарбальдегида). Фурфурол конденсируется с анилином, образуя окрашенные соединения:
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